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TMI-Orion
食品産業

TMI-Orionは、食品産業向けに最適に設計された、
温度、圧力、湿度および回転数を測定するハイテ
クデータロガーを紹介します。

TMI-Orionのデータロガーは、専用のソフトウェア
と連動し、データの視覚化・管理を行うことがで
きます。

TMI-Orionは、性能、信頼性および持続的な品質を
兼ね備えた、食品加工アプリケーション向けのハ
イテクソリューションの数々を提供します。

COMPANY 

TMI-Orionは、1994年の設立当初より、過酷な環境
における測定、バリデーション、品質管理および
プロセス制御のための先進的なソリューションの
設計と製造における世界的リーダーです。

ワイドレンジのリアルタイムワイヤレス2.4GHz
データロガーと、プロセスデータの管理および可
視化のためのソフトウェアプラットフォームを提
供しています。

約30年にわたる科学的研究と産業開発の戦略に
より、同社は技術的課題に対応し、お客様の厳し
いアプリケーションの要求に応える洗練されたソ
リューションを生み出すことができます。

TMI-Orionは、高い適応性により、お客様との緊密
な協力のもと、カスタマイズされたソリューショ
ンを設計することも可能です。
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食品産業における熱プロセスのバリデーションは、
衛生的な要件と味や食感の点で高品質な製品を作る
ことの両方に関連しています。
これには、高温殺菌や低温殺菌のサイクルのバリ
デーションや、さまざまな業界特有の製造プロセス
の管理が含まれます。

レトルト殺菌は、缶、パウチ、ドイパック、トレ
イおよびボトルなど、さまざまな容器の製品の殺
菌と調理を同時に行うのに適しています。レトル
ト内部や食品容器内の温度・圧力計測を行いま
す。

TMI-Orionのソリューション
• データロガー

PicoVACQ 温度・NanoVACQ 温度
• ソフトウェア

Qlever ソフトウェアプラットフォーム

+  承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11):
オプション

+ キャリブレーションモジュール：オプション
または
Qlever Lite

• 通信方法
NanoVACQ：2.4 GHz 無線モデムまたは有線
インターフェス
PicoVACQ：有線インターフェイス

食品産業におけるプロセス

殺菌のバリデーション / 調理コントロール

殺菌工程
食品の殺菌は、通常レトルト殺菌機で行われます。
食品の殺菌によるバリデーションは、以下のプロセ
スが必要です：

• 温度サイクルのバリデーション (F0)
• 庫内のコールドスポット特定の熱分布試験
• 容器内のコールドスポット特定の熱浸透性試

験

その他、下記のようなデータを熱プロセスにて測
定することができます。

• 殺菌サイクル中の容器の変形

• 容器内外の圧力差

• 連続回転式殺菌装置における缶の回転数
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缶やフレキシブル容器では、熱処理中に発生する
可能性のある欠陥（主に破裂や変形）を防ぐこと
が重要です。
適用するカウンタープレッシャーを決定するため
に、内部と外部の温度を常時測定することが可能
です。
また、誘導型位置センサーで容器の変形を直接測
定することも可能です。

TMI-Orion ソリューション
A) 誘導型位置センサー
• データロガー

NanoVACQ デフォメーション + ポジショニン
グキット

• ソフトウェア
Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
または
Qlever Lite

• 通信方法
有線インターフェイス

B) カウンタープレッシャー

• データロガー
NanoVACQ PT-Tc ・PicoVACQ PT

• ソフトウェア
Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+ 承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
+ キャリブレーションモジュール：オプション
または
Qlever Lite

• 通信方法
NanoVACQ PT-Tc：2.4 GHz 無線モデムまたは
有線インターフェス
PicoVACQ PT：有線インターフェイス

容器変形の測定 

回転式のレトルト殺菌機内の缶の回転速度を測定
することは、殺菌プロセスを検証するために必要
です。
TMI-Orionは、-40 ℃～+140 ℃、最大150 rpmの
レトルトなどのあらゆる回転プロセス内の回転速
度を測定するソリューションを提供します。

TMI-Orion ソリューション

• データロガー
PicoVACQ ローテーション

• ソフトウェア
Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+ 承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
または
Qlever Lite

• 通信方法
有線インターフェイス

回転数の測定
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TMI-Orionは圧力・温度測定とPU計算のソリュー
ションを提供します。

TMI-Orion ソリューション
• データロガー

PicoVACQ 温度・NanoVACQ 温度
MiniVACQ

電子レンジ処理にてデータロガーを使用する場
合、温度はサーマルシールドで保護された頑丈な
防水ロガーを製品に直接挿入するか、液体に浸漬
することにより測定可能です。

• データロガー
PicoVACQ Microwave

電子レンジ処理の測定

低温殺菌

その他のプロセス管理

低温殺菌プロセスにおける熱処理は通常トンネル
式低温殺菌機で行われ、ボトル、缶は温水スプ
レーの下で搬送されます。水温は低温殺菌温度ま
で上昇し、その後冷却されるため、容器はベルト
コンベアの終端で冷却され、積み降ろされます。

低温殺菌によるバリデーションは、以下のプロセ
スが必要です：
• トンネル内のコールドスポット特定の熱分布

試験
• 容器内のコールドスポット特定の熱浸透性試

験

トンネルオーブンでのベーカリーやペストリーの
調理に特化したアプリケーションでは、オーブン
内や食品内部の様々なポイントで温度をモニター
することができます。140 ℃以上では、ロガーを
サーマルシールドで保護する必要があります。

TMI-Orion ソリューション
• データロガー

PicoVACQ 温度・NanoVACQ 温度
VACQ xFlat

• ソフトウェア
Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
+キャリブレーションモジュール：オプション
または
Qlever Lite

• 通信方法
NanoVACQおよびVACQ xFlat ：2.4 GHz 無線モ
デムまたは有線インターフェイス
PicoVACQ：有線インターフェイス

ベーカリークッキング

低温殺菌のバリデーション
• ソフトウェア

Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+ 承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
+ キャリブレーションモジュール：オプション
または
Qlever Lite

• 通信方法
NanoVACQ：2.4 GHz 無線モデムまたは有線イ
ンターフェイス
PicoVACQおよびMiniVACQ：有線インターフェ
イス

TMI-Orion ソリューション

• ソフトウェア
Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+ 承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
+ キャリブレーションモジュール：オプション
または
Qlever Lite

• 通信方法
有線インターフェイス
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冷凍プロセス向けに、サーマルシールドなしで、
-90 ℃までの温度を測定するソリューションを提供
しています

TMI-Orion ソリューション
• データロガー

PicoVACQ 温度・NanoVACQ 温度
• ソフトウェア

Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+ 承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
+ キャリブレーションモジュール：オプション
または
Qlever Lite

• 通信方法
NanoVACQ：2.4 GHz 無線モデムまたは有線イ
ンターフェイス
PicoVACQ：有線インターフェイス

冷凍

ナッツなどの焙煎プロセスでは、小型の熱電対
データロガーの使用を推奨します。140 ℃以上で
は、ロガーをサーマルシールドで保護する必要が
あります。

TMI-Orion ソリューション
• データロガー

PicoVACQ 1TH・ NanoVACQ TH
PicoVACQ 温度

• ソフトウェア
Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+ 承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
+ キャリブレーションモジュール：オプション
または
Qlever Lite

• 通信方法
NanoVACQ 1THおよび2TH：2.4 GHz 無線モデ
ムまたは有線インターフェイス
PicoVACQおよびNanoVACQ 3TH：有線イン
ターフェイス

食品の乾燥と発酵プロセスを監視するには、サイ
クル中の温度と湿度の測定が必要です。またサイ
クル中の空気分布の均一性を確保するため、乾燥
機内の空気流量の測定も必要になります。

TMI-Orion ソリューション
• データロガー

PicoVACQ 温度・NanoVACQ 温度
VACQ xFlat・PicoVACQ HT・NanoVACQ HT
NanoVACQ Ad-Td

• ソフトウェア
Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+ 承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
+ キャリブレーションモジュール：オプション
または
Qlever Lite

• 通信方法
NanoVACQおよびVACQ xFlat ：2.4 GHz 無線モ
デムまたは有線インターフェイス
PicoVACQ：有線インターフェイス

焙煎 

乾燥
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燻製は、魚、肉およびチーズに風味と色合いを加
えるために食品産業で使用されるプロセスです。
スモークハウス内での製品は、ハンガーやスク
リーンの上に置かれ、空気は工程に必要な温度、
湿度および風量の条件で循環します。

TMI-Orion ソリューション
• データロガー

PicoVACQ 温度・NanoVACQ 温度
VACQ xFlat・PicoVACQ HT・NanoVACQ HT
NanoVACQ Ad-Td

• ソフトウェア
Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+ 承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
+ キャリブレーションモジュール：オプション
または
Qlever Lite

• 通信方法
NanoVACQおよびVACQ xFlat ：2.4 GHz 無線モ
デムまたは有線インターフェイス
PicoVACQ：有線インターフェイス

燻製

保管中や輸送中の缶にかかる重量や力を測定する
ことも必要です。お客様のニーズに合わせてカス
タマイズ可能なNanoVACQ フォースを推奨してい
ます。

TMI-Orion ソリューション

重量 

PicoVACQは、サーマルシールド使用することに
より200 ℃まで耐えることができます。フライ調
理プロセスのバリデーションに使用されます。

TMI-Orion ソリューション
• データロガー

PicoVACQ 温度
• ソフトウェア

Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+ 承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
+ キャリブレーションモジュール：オプション
または
Qlever Lite

• 通信方法
有線インターフェイス

フライ調理

• データロガー
NanoVACQ フォース

• ソフトウェア
Qlever ソフトウェアプラットフォーム
+ 承認追跡モジュール(FDA 21 CFR Part 11): オ
プション
または
Qlever Lite

• 通信方法
有線インターフェイス
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• PicoVACQ 温度: 1点 または 2点の 
白金測温抵抗体温度センサー

• PicoVACQ 温度 サーモカップル：
1点の温度センサー

• NanoVACQ 温度 サーモカップル
NanoVACQ Th ラジオ、NanoVACQ Th フルラ
ジオ：1点、2点または3点の 温度センサー

• PicoVACQ HT (湿度および温度)

•

• NanoVACQ 温度(白金測温抵抗体センサー)、 
           NanoVACQ 温度 ラジオ、 NanoVACQ 温度 フルラジオ：
           1点、2点または3点の温度センサー

• PicoVACQ PT (圧力および温度)

• NanoVACQ

TMI-Orionが勧める食品産業向けの組み合わせ
-90 ℃から140 ℃までの温度をカバーするデータロガーをお選びいただけます。
140 ℃を超える測定にはサーマルシールドが必要です。
温度センサーは、白金測温抵抗体(Pt100，Pt1000)または熱電対です。プローブにはさまざまな形状と寸法
があります。センサーは、ロガーに内蔵することも、長さ10～100 mmのリジットプローブの先端に配置
することも、長さ1 mまでのセミリジットプローブの先端に配置することもできます。
モデルによって、1～32の測定チャンネルを持つロガーを選択できます。

データロガー

NanoVACQ HT (湿度および温度)
NanoVACQ HT ラジオ、NanoVACQ HT フルラジオ

• NanoVACQ PT ラジオ、NanoVACQ PT フルラジオ
PT (圧力および温度)
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• NanoVACQ Ad-Td (風速および温度) 
NanoVACQ Ad-Td フルラジオ

• PicoVACQ Microwave：電子レンジ用温度センサー

• MiniVACQ： 1点 温度センサー

• PicoVACQ ローテーション

• NanoVACQ デフォメーション

• NanoVACQ フォース

• VACQ xFlat, VACQ xFlat ラジオ
VACQ xFlat, VACQ xFlat フルラジオ：
4, 8, 16および32チャンネルのサーモカップルセンサー

• VACQ uFlat：3点のサーモカップル

すべてのTMI-ORION製品とビジネスパートナーについては、
www.tmi-orion.com をご覧ください。
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パッケージの取り扱いに関するヒント
挿入制限のある容器
PicoVACQ は小型で、標準的なボトルネックやど
んなフレキシブルな包装にも簡単にフィットしま
す。充填、密封、輸送中に測定データを記録でき
るようにるように設計されています。

パッケージ内のロガーの位置決め
TMI-Orion は、データロガーのセンサーをパッ
ケージ内のコールドスポットに維持するための幅
広いポジショニングキットを用意しています。

パッケージング用ソリューション

• 缶蓋のコーティング重合
• 缶蓋などの金属部品のアニール処理
• 缶の内面ラッカーまたはワニスの重合
• 缶の外側のスクリーン印刷の硬化
• 缶のジョイントストリップのワニス硬化
• ペットボトル、ガラス、キャップなどの過圧

試験
• その他多くの工業プロセス

アクセサリ
ポジショニングキットは、データロガーセンサー
をプロセス内のコールドポイントに維持するのに
役立ちます。用途に応じて、ロガーは容器の内側
または外側に配置されます。通常のデバイスが利
用可能で、ご要望に応じてカスタマイズも可能で
す。
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ソフトウェア
Qleverは、当社が提供するソフトウェアの一般的
なプラットフォームです。データロガーで測定さ
れたデータの取得、分析、可視化のためのソフト
ウェアです。Qleverは、複数の業界専用のソフト
ウェアモジュールと組み合わせて動作します。

• Qlever： 1台または複数台のデータロガーの管
理に特化したソフトウェアプラットフォーム
です。
データロガーのセットアップとプログラミン
グ、データ収集、処理(致死率計算、F0、A0な
ど)データの分析と表示をします。

• Qlever Lite： データロガー1台を管理するため
のシンプルなソフトウェアソリューションで
す。オプションモジュールには対応しており
ません。

• 認証追跡モジュール：FDA 21 CFR Part 11に準
拠しさまざまなアカウントとアクセスレベル
を作成し、ユーザーアクセスを安全に管理し
ます。追加、削除、変更操作を含むプロセス
とデータの完全な追跡(監査証跡)。

• キャリブレーションモジュール：
TMI-Orion温度・湿度ロガーの校正プロセス専
用ソフトウェア：校正、調整、チェック、レ
ポートおよび編集。 様々な校正機器(オイルバ
ス、ドライバスおよび標準温度計)と通信する
ためのドライバライブラリが利用可能です。
校正および調整レポートを提供します。エキ
スパートモード、オートモード、マニュアル
モードが利用可能です。

通信方式およびバッテリー
• Mono-USB インターフェイス(データロガーと

PCの接続ケーブル)
• PCに接続された2.4 GHz無線ゲートウェイ
• お客様にて交換可能なバッテリーまたはバッ

テリーパック

サービス

• センサーの校正と調整：1年ごと
• アフターサービス：計測、修理、サポート、

ホットライン
• カスタムソリューションの設計(製品およびソ

フトウェア)
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